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SA-6 Gainful in detail

SAMOHYBNY PROTILETADLOVY RAKETOVY KOMPLET

2K12 KUB ( SA - 6 ,GAINFUL")

V sou¢asném vedeni ozbrojenych konfliktt je neustdle dulezitéjsi zabezpe-
¢eni ochrany vlastnich jednotek proti napadeni leteckymi prostiedky pro-
tivnika. Se zavedenim vzdu$nych sil ve vedeni aktivniho boje proti pozem-
nim cilim na bojisti v prvni svétové vdice je snahou zavedeni co neefektiv-
néj§i obrany proti nim. Az do druhé svétové vdlky byly pouzivany vyhradné
protiletadlové kulomety a kandny rlaznych rdzi. Az béhem druhé svétové
vdlky se vyskytly prvni pokusy o pouziti protiletadlovych raketovych strel.

K nejvétsimu rozmachu doslo po v padesdtych letech minulého stoleti kdy
bylo fe$eno navadéni raket na cil. Jak se vyvijely prostfedky vzdusného na-
padeni pozemnich cild, byly zavadény nové typy na jejich ni¢eni.
Sovétsky svaz patfil pfi vyvoji protiletadlovych raketovych zbrani vidy mezi
pfedni producenty.

18. Cervence 1958 byl zahdjen ruskou vyvojovou kanceldfi OKB - 15 GKAT vy-
voj nového protiletadlového samohybného raketového komplexu 2K12
KUB. Byl uréen pro niceni leticich cilll o rychlostech 420 - 600 m/s (1.500 -
2.100 km/h) ve vyskdach od 100 m do 5 - 7 km a do vzddlenosti 20 km.
Hlavnim konstruktérem byl ur¢en V.V.Tichomirov feditel kanceldie OKB - 15.
Vyvoj komplexu byl rozdélen na nékolik skupin. Samohybné odpalovaci za-
fizeni na pasovém podvozku bylo vyvijeno v konstrukéni kanceldii SKB - 203
ve Sverdlovsku pod vedenim A.l.Jaskina. Samotny pdsovy podvozek byl vy-
vinut v Miti§¢inském konstrukénim zdvodé v moskevské oblasti kanceldfi
OKB - 40 ( hl.konstruktér N.A.Astrov) na bdzi podvozku vyvinutého na konci
2. svétové valky pro lehky tank a po ni byl modifikovdn na podvozek obr-
nénych transportérl a samohybnych dél. To nejdllezitéjsi - raketa, byla vy-
vijena kanceldfi OKB - 134 pod vedenim hlavniho konstruktéra .. Toropova.
Vyvoj komplexu se protahoval a oproti pldnovanému zahdjeni provoznich
zkousek byly prvni funkéni vzorky k dispozici az v roce 1963. Po vojskovych
zkouskdch byl prostfedek zaveden v roce 1965 do vyzbroje sovétské arma-
dy. Na vefejnosti se poprvé predstavil na prehlidce na Rudém ndmeésti v
Moskveé v roce 1967. V roce 1970 byl uvolnén pro export.

Komplex nebyl pouzivan pouze vojsky byvalé Var§avské smlouvy, ale i jiny-
mi staty. Byl vyvdzen do 22 statl napi. Egypta, Sirie, Irdku, Irdnu, Libanonu,
Lybie, Alziru, Cadu, Angoly a byvalé Jugosldvie. Nejvétsich Gspéchti bylo pii
jeho nasazeni dosazeno pfi arabsko - Izraelské vdice fijnu 1973. Témér 30 %
ztrét Izraelského letectva je pripisovano na konto tohoto komplexu. Jen v
prabéhu 1. dne to mélo byt az 30 letadel. Celkové je uvddéno sestieleni 64
letadel pfi pouziti 95 raket.

Do vyzbroje Ceskoslovenské armddy byl zaveden v roce 1972 k vojenskym
Utvardm PVO v RoZmitdle pod Tiemsinem a v Kroméfizi. Dnes jsou tyto pro-
stfedky ACR zafazeny do hotovostniho systému PVO NATO

SloZeni komplexu.

Komplex se sklddd ze 3 typa vozidel - 4 samohybnych pdsovych zafizeni
2P25, radiolokacniho zafizeni pro fizeni a sledovani 1591 SURN a 4 pieprav-
nich a nabijecich vozidel 2T7 na podvozku vozidla Zil - 157. Hlavni vyzbroji
jsou rakety 3M9.

Samohybné pdsové odpalovaci zafizeni 2P25.

Pdsové vozidlo uréené pro odpalovaci zafizeni je pohdnéno fadovym 6
vdlcovym vodou chlazenym vznétovym motorem V - 6R s 6 stupriovou ma-
nudlni pfevodovkou. Obsluhu tvoii 3 ¢lennd posddka soustiedénad v pred-
nim bojovém prostoru. Vozidlo slouzi k piepravé a odpalovdni 3 kusl raket
zemé - vzduch 3M9. Vozidlo muze dosdhnout rychlosti 44 km/h po silnici.
Operaéni dojezd s nddrzi 250 | paliva je asi 260 km.

Rozméry vozidia:
Délka vozidla 679 cm

739 cm ( s naloZzenymi raketami)
Sitka vozidla 318 cm
Vyska vozidla 180 cm

345 cm ( s nalozenymi raketami)
Hmotnost 14.000 kg

Stejny pdsovy podvozek byl pouZit i pfi konstrukci protiletadlového vozidla
ZSU - 23 - 4 SILKA a samohybného protitankového kandénu ASU - 85 uréené-
ho pro vysadkové vojsko.

Raketa 3M9
Raketa 3m9 je jednostupriovd, s raketovym motorem na tuhé palivo s pfi-

vodem kysliku za letu. Pro start a potfebné urychleni rakety se vyuziva stan-
dardni tuhé palivo (palivo + okysli¢ovadlo). Raketa dosahuje maximalni
rychlosti 900 m/s a je po dobu letu na cil fizena pomoci aerodynamické-
ho ovladdni typu ,otoéné kiidlo“. Navadéni je provadéno poloaktivnim ra-
diolokdtorem systémem samonavadéni. Raketa je ur¢ena pro niceni le-
tound, stfel s plochou drdhou letu, vrtulnikl a ostatnich vzdusnych cill 1éta-
jicich v malych a stfednich vyskdch v rozmezi 100 az 11.000 m ve vzddlenosti
3 az 24 km tlakovou vinou a stfepinovym Gcinkem bojové hlavice vybave-
né radioloka¢nim priblizovacim bezkontaktnim zapalovac¢em.

Rozméry rakety:

Délka 5841 mm
Rozpéti kiidel 932 mm
Rozpéti stabilizatort 1207 mm
Pramér rakety 330 mm
Hmotnost 599 kg
Maximaini rychlost Mach 2,8

Zavér

Tento prostiedek zUstdvd ve vyzbroji mnoha stdtd dodnes a neustdle mo-
dernizovdn. Ve vyzbroji ACR je v souéasné dobé verze M -3, v ruské armddé
je zavedena verze M - 4. Jako ndstupce tohoto kompletu.byl jiz od roku
1969 vyvijen komplet 9K37 BUK s novymi Gcinné&jsimi raketami, vykonné&jsim
podvozkem a radiolokdtorem a je od konce 80 let zaveden ve vyzbroji rus-
ké armddy a pod ndzvem 9K37M1E ,GANG* je exportovdn.
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Vlevo jsou samohybny fidici a navadéci radiolokdtor 1S91M1 a samohyb-
né odpalovaci zafizeni 2P25M1 béhem akce ,Den NATO 2005“ v Ostrave.
Na této strané nahote je 2P25M1 pii akci ,Den vycviku a doktrin 2004“ ve
Vyskové. Dole je 2P25M1 se cvi¢nymi raketami 3M9M3 na leteckém dni ,Cl-
AF 2000“ v Brné, v ¢ervnu 2000.
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Na této dvoustrané jsou dva 2P25M3 pii pfesunu do palebného postaveni
b&hem cvideni NATO ,Clean Hunter 2004* v 1ét& 2004 v Ceské republice.
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Na této dvoustrané jsou dva 2P25M3 pfi statické ukdzce pro novindfe a né-
sledném opusténi

prostoru. Jde o modernizaci ACR plivodnich sov. 2P25M1 na novou M3. Na
vozidle, které ma

raketu s $edou hlavici, si pov§imnéte opdlené barvy na odpalovaci rampé
po cviénych odpalech ostrych raket.
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Zavére¢nou Casti cviceni Clean Hunter 2004 byly pro ¢eské jednotky ostré
stielby

z protiletadlovych prostiedkd 9K33M3 Osa (SA-8 Gecko) a 2K12 KUB.

Na této dvoustrané je plvodni sov. samohybné odpalovaci zafizeni
2P25M1.

Vlevo dole je po pfijezdu do palebného postaveni. Po celou dobu monito-
rovdani vdusného

prostoru jsou uzaviené poklopy na ¢ele vozidla.
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Po zjisténi zavady osddka vrdtila odpalovaci rampu do prepravni polohy a
oteviela poklop

velitele vozidla.
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Ve vzddleném palebném postaveni jsou dvé modernizované (kamuflova-
né) samohybné

odpalovaci zafizeni 2P25M3. BIizsi vozidlo je tésné pfed odpalem prvni ra-
kety.
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Na této strané je nékolik fdzi mezi odpaly jednotlivych raket. Vievo nahote
je oblak zvitfeného

pisku po startu prvni rakety. Vzapéti po prvni odstartovala druhd (nahofe).
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Vlevo je start posledni teti rakety z pfedni baterie. Pro ostré strelby byly pou-
Zity pouze nejstarsi

rakety 3M9M1. Jejich jedinym vnéjsim rozliSenim od novym M3 jsou Sedé
hlavice a tvar zadnich

kfidel. Kratce po startu ziska raketa rychlost 900m/s.



Dole jsou detaily cviéného cile SRCP-WR, které byly vypoustény nad mofem
z polskych letoun(

Su-22.

Rozméry cile: délka 2500mm, pameér 200mm, rozpéti 654mm. Hmotnost 75
kg.

Rychlost max/letovd - 600/300.

Jednad se o upravenou leteckou fizenou stfelu vzduch-vzduch RS-2US (AA-1
Alkali).
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Rdno pred zdhdjenim ,Mini Tigermeet 2005 v Pferové bylo mozné spatfit
tento 2P25M1 pod

prepravni plachtou.
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Tento 2P25M1 je pravdépodobné jediny ,Kub* v CR v soukromych rukou. Je
soucdsti kolekce

moderni techniky ve Vojenském muzeu Krdliky.
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Vlevo a nahofe jsou samohybnd odpalovaci zafizeni 2P25M1 béhem akce
,Den NATO 2005¢

v Ostravé. Dole je dalsi ,M1“ v aredlu své zdkladny.
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Madarsky 2P25M2 na leteckém dni v Kecszkemethu. Rakety jsou staré skol-
ni 3AM9M1.

Prostfedni je betonovy ,vahovy ekvivalent®, krajni jsou tzv. aktivni.
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2P25M3 ACR na brnénském Vystavisti b&hem veletrhu IDET 2005.

Rakety jsou cviéné betonové ,vahové ekvivalenty“ 3M9M3.
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Na této dvoustrané jsou foto 2P25M3 ACR na své zdkladné.

Rakety jsou cviéné betonové ,vahové ekvivalenty“ 3M9M3.

Povsimnéte si rozdilného lesku nového kamufldzniho zbarveni a podvozku
v puvodni barvé.
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Podvozek M1 v muzeu v Krdlikach. S natérem pouze zdkladovou barvou jiz
pfisel od jednotky.

U nékterych vozidel se dno vany opakované natiralo jenom ¢ervenou z4-
kladovou barvou. U jinych se pouzivala sttedné Sedd. Malé krytky maiji ve
sméru jizdy ochrané vystouplé zardzky.

Vpravo nahote jsou posledni dvé kola na pravé strané smérem dozadu.
Vlevo nahofe jsou pravd prostfedni kola.

Vlevo dole je velky kryt pod prostorem osdadky smérem dopiedu. Dole je
dalsi detail pravych kol.
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Nahofe vlevo je pohled zepfedu na zadni Edst dna vany s montdznim a ser-
visnim krytem pod

motorem. Vlevo dole je detail krytd pod pfevodovkou na konci vany.
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Nahofe jsou detaily pfedni kladky, dole zavéseni torzni tyce levého prvniho
kola a detail

profilovdani korby nad podvozkem.
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Nahofe a dole jsou obé posledni kola podvozku. Vpravo jsou oba konce
vany s hnacim

ozubenym kolem.
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Vlevo nahofe a na obou spodnich obr. jsou detaily hnacich kol u ,M1“ ACR.
Vpravo nahofe je madarsky podvozek po modernizaci. Zcela nové jsou pd-
sy s konstrukci

podobnou americkému typu napf. u tankd fady M48, Mé0, M1. Pavodni sov.
pdsy ale také

umoziuji nasazeni gumovych ,botek.
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Nahofte a dole je plochy saci kandl filtroventila¢niho zafizeni v pfipadé za-
mofeni. SlouZi zdroven jako chodnik podél odpalovaci rampy. Jeho pleti-
vem kryty vstup je na obr. uprostred.

Nahofe je vyrobni §titek napravo od levého svétlometu. Dole jsou stupacky
pro osddku na ¢ele vany vozidla.
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Panty pfednich poklopu jsou kryty gumotkaninou. Dole jsou oba poklopy v
uzaviené poloze pro jizdu v nepfiznivém pocasi. Kryt skla se oteviral odtla-
&enim sklopné zakfivené tyce.

Vozidlo se uzamykd propojenim dvou kulatych zdmkU spojovaci tyéi.
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Vpravo nahote jsou tii pevné periskopy fidi¢e, dole je pohled z levé strany
na viechny periskopy. Vlevém sloupci je jediny periskop nad pracovistém
operdtora/stielce.

Stérace maiji elektricky pohdnény motorek. Kazdy periskop je vybaveny
vlastnim ostfikovacem.
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Nahofe je periskop stfelce, dole je otocny poklop s periskopem velitele vo-
zidla.

Pod levym sdruzenym svétlometem je standardné umistén vyrobni stitek.

Kromé vyrobnich &isel je zde také uveden rok vyroby. V pfipadé téchto
dvou ,M1“ to jsou roky 1985 a 1987.
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Vnitini svétlomet byl pro normdini pouZziti a pro jizdu v zatemnéni.

Vnéjsi jsou vybaveny pro infra rezim. Na kryt levého svétla je upevnén dridk
antény.
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Schrdnky nad pfednimi blatniky maiji drobné odlisnosti dané rokem vyroby,
pfipadné modernizaci uZivatele. Plvodni M1 jsou uprostied a dole. Nahote
je &s. M3.
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Nahofte je plvodni drzdk antény u M1, dole je ve sklopené poloze anténa
u &s. M3. Toto je kromé& kamufldZe jediny viditelny rozdil od M1. Celou sklo-
penou anténu je dobfe vidét pfi zabérech ze stfeleb na str. 8, 9, 56 a 57.
Strana 36

Na této strané jsou detaily krytu komunikaéni antény pro spojeni navadé-
ciho radiolokdtoru 1891M1 s odpalovacimi vozidly. Pro pfipad zhorseni pfij-
movych podminek je kazdé vozidlo

vybaveno 500m spojového kabelu, ktery je vezen v zadnim GloZzném pro-
storu. Umisténi civky na zadni sténé korby je vidét na detailu na strané 44
vlevo dole. U novych M3 ACR by méla byt

barva antény bild, u starych M1 do GO $edd, po opravé také bild.
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Na této strané jsou detaily krytl boxud s elektronikou na levém boku vozid-
la. Vpravo jsou detaily jednotlivych zadmkd. 0 = otevieno, 3 = zavieno.
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Na této dvoustrané jsou detaily upeviiovacich bodl pro upevnéni ndfadi a
vlieénych lan. Cs. znak na predni sténé je na vozidlech M3 provedeny béz-
nou lesklou samolepkou, takZze ma odlisny

povrch nez okolni matnd barva (str. 39 vpravo dole).
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Detaily zadni ¢dsti pravého boku vozidlel M1 a M3.
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V zadni ¢asti vozidla se vozi ndhradni Idhve se stlacenymi méii.

Pod nimi je kldda pro vyprostovdni uviziého vozidia.
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Detail vystupni trysky plynové turbiny.
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V zadni sténé vany jsou dva servisni/montdzni otvory pro pfistup k prevo-
dovce a k smérovym

spojkam.
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Tato strana je dokladem o rozdilném pfistupu k modernizaci. Madarska M2
mad kromé jinych

pdst a hnaciho kola také jiné uspfdddni miizi vyfukového otvoru.
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Na této strané zacind kratkd Edst s detaily opérky pro prepravu raket v po-
chodové poloze.
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Vpravo je detail hlavniho levého pantu opérky, uprostfed je stfedni dosed
zezadu a dole je detail zajisfovaciho mechanizmu pro aretaci ve sklopené
poloze.
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Na této strané jsou detaily upeviovacich pout pro fixaci raket.
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Na této dvoustrané jsou detaily spodni zakladny odpalovaci rampy.

Na jeji levé strané jsou umisténé otvory pro ruéni pohyb klikou (detaily vie-
vo dole).
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Zde jsou detaily predni Easti lyZin s odjisfovacimi zdmky. Na spodni strané
lyZin jsou pfipojovaci body pro elekiro kabely z raket. Kazdy typ rakety ma
svoji zasuvku.
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Vpravo dole je pohled na konec lyZiny s vodicimi kolejnicemi. Vlevo jsou
detaily spojeni trubek

ochranného ramu rampy a ¢elo prostfedni lyzZiny.
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Vlevo je pohled na rampu zepredu. Nahote je levy vnitfni spojnik se schran-
kou. Vlevo dole je

detail zakon&eni predni vodici kolejnice. Vpravo dole jsou jistici celisti na
konci zadni kolejnice.
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Vlevo je zadni ¢dst rampy zepfedu, nahofe je prostfedni zadni kolejnice.
Dole jsou zleva levd predni a levd zadni kolejnice zezadu. Vpravo je pravd
pfedni kolejnice zepfedu.
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Zde za&ind &ast vénovand samotnym Fizenym stfeldm (ddle jen RS).

Na této dvoustrané jsou pouze zakladni 3M9M. RS je jednostupriovd na tu-
hé palivo. Je uréena proti leticim cilim ve vy$kdch od 100m do 11000m a
vzddlenosti od 3000m do 24000m pfi rychlostech do Mach 2,8.

Startovni hmotnost je 604kg, délka 584Tmm a primér 330mm.



Strana 54

Nahofe si poviimnete erveného popruhu, ke kterému jsou pripevnény vol-
né konce elekiro kabeld cviénych RS 3M9M3. Dole jsou opét ostré 3M9M.
Ostré M se mimo jiné poznaji od M3 podle barvy hlavice. M3 maiji vSiechny
hlavice jiz pouze bilé.

Zcela vpravo na dvou detailech je pfipojeni spojovacich kabell k rampé
do pfednich zdsuvek

rampy.
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Vsechny cviéné RS na této strané jsou betonem vyplnéné pldsté na hmot-
nost skute&né RS - tzv ,vahovy ekvivalent.

Tyto atrapy slouZi pouze pro ndcvik prepravy, prebijeni kompletu a mani-
pulaci s rampou.

Vlevo nahofe jsou tii cviéné RS 3M9M, vievo dole jsou na jedné rampé u-
misténé oba typy.

Vlevo je starsi 3M9M, vpravo je 3M9M3. Viditelny rozdil je v zadnich kfidlech.
Nahote a dole je RS M3.

Uprostted je vidét rozdil v propojeni RS s rampou.

Novd M3 je zapojena do zadnich zdsuvek.
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Na obr. vlevo je dobre vidét uloZeni sklopené tyce pro vysunuti krytu pred-
niho skla.

Pfi¢na ty¢ s drzadlem slouzi k uzavreni prostoru osddky zevnitt. Pfedni skla
jsou stejné jako periskopy vybavena elektricky pohdnénymi stéraci a roz-
vodem osfikovaci kapaliny.
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Veskeré detaily interiéru pochdzeji z madarské 2P95M2 vystavené na letec-
kém dni v Kecszkemethu. Od puvodnich sov. M1 se li§i jen minimdiné.
Podobné jako ¢eské M3 maiji interiéry pouze v bilé

barvé. Proti sov. M1 i &. M1 a M3 maji nové sedacky s vy$§im polstrovanim
v ¢erné barvé.
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Na strané 60 jsou detaily pracovisté fidice s pfistroji na levé strané interiéru.
Nahofe je roh zadni a pravé stény interiéru. Vpravo nahofe je levd polovina
zadni stény.

Dole je pfistrojové vybaveni uprostfed zadni stény za sedac¢kami osadky.
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Vlevo nahofte je sedacka stfelce, pod ni je pravy bok po jeho pravé noze.
Vpravo nahofe je zprava pohled na sedacku velitele a fidice. Dole je za-
kryté pfistrojové vybaveni pfed sedadlem velitele.
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Nahofe jsou periskopy fidic¢e, vpravo stfelce.

Dole jsou dva detaily otoéné kopule velitele s periskopem.
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Na této strané jsou detaily pracovisté fidice.
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Na této strané je Nabijeci prepravnik 2T7M na podvozku Zil-131.

Vpravo dole je jiz ve stejné kamufldzi jako modernizované 2P25M3 ACR.
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Krétce po otevieni Mini Tigermeet 2005 v Pferové bylo pro ndzornost rame-
no jefdbu 2T7M uvedeno do této polohy se zavésenou RS 3M9M.
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Nabijeni 2P25M1 tremi aktivnimi cviénymi RS 3M9M3 den pred zahdjenim
leteckého dne ,CIAF 2000“ v Brné&. Tyto ,aktivni“ cviéné RS se od bojovych li-
§i pouze tim, Ze nemai;ji plnou bojovou hlavici

a nejsou napinény palivem. Je ale moZné po jejich propojeni s rampou
provdadét bézné predletové Ukony. Od ,betonovych® se na prvni pohled po-
znaji podle normdinich oranzovych vytokovych

trysek.
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Tyto posledni tfi strany jsou zamefené na samohybny fidici a navdadéci ra-
diolokdator 1S91M1.

Dole je modernizovany &s. 1S91CZ na veletrhu IDET 2005 v Brné. Nahofte je
na baltském pobrezi pfi navadéni ostrych stiel pfi cviceni ,Clean Hunter
2004“. Na ostatnich obr. je pfi &dsti tého? cvi¢eni na Gzemi CR.
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Dole je zaplachtovany 1S91M1 pred zahdjenim Mini Tigermeet 2005 v
Prerové.

Na ostatnich obr. je pfi jiz zminéném cviceni v roce 2004 na Gzemi CR. Zde
je zachycen ve fdzi, kdy po ukonéeni sledovaci ¢innosti osadka pfed dal-
§im pfesunem sklddd radar do transportni polohy.
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